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  ) ٦(	���� ر�� 
 

���� ا��������� ���� ا����م�  ا�

 
 �  _________ا�%��� __________ ا���� ا���$�# _____________________     :ا � ا����

 

 ا�'�ض •


ع ا��
	 ا������   �� ��� ���
��� ا������ ا�� ����� ودر,� ا��+ارة �� ()ل ا&ر%�د ا��#ر ا���! و

 �-+.�
�

	) ��ا�1
�(ا���/�� وا�/�!� .  

 أ � ��ت •

   ��+%#ا�.�.�ج ا��#-# �� ا������ ا��
��� ��� ا��#ر ا���!  وا��5
ع ا������ -�4 	
 ا��#ر و8�9 �7+ ا��


ف ا��
�@�أ�� ر%# . +ي وزاو-� ا(.)ف ا���;+ا�;�ه ���&@��ف ا����ر-� -�4 �A.9ا�������4 م و���ر Cا�.+آ� �E+��

  .�.��� G+ار�F ا�����5��#-# ا���8 ا���/� �!�
	 و��و

4� ��7س زاو-� ا(.)ف ا���;+   �- F9م أ
� ا���!�)p (#����K . �9��.�L�� ه��!�

م ا��+-�J و���.��� ��7س 

4� ا�.�.�ج ا��#ر ا���!  )" m(ا��#ر ا�;�ه+ي "��������ت ا�1
��� &7#ار ا��

م �-)M ( ي -��� ا��#رQوا� 	
�!�

 #�� R!K 	
��ر10ا�;�ه+ي  �� Tد��������� �9��.�L�� T١ (، وذ� .(  

  * * log( )M m 5 p 5= + +         (1) 

  � 	
) .���� ا��5
ع ا������ �!�L*(L ،��5�]ات ا�#G
���� �![�_  �ا��#ر ا���! ��+�E 7#ر^ ا���!  و# �

)4.8M = +
�

L ( �![�_وا��5
ع ا������ )
�

� ا����د�� )� T٢(، وذ� .(  

    * *log( / ) / . ( )L L 1 2 5 M M=− −
� �
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G#ات ا�[���5  (*R)�7+ ا��
	 ���س �����#��L) ٣(59.�#م ا����د��  Tوذ� 	
 ودر,� G+ارة (T*) در,� G+ارة ا��

5780T(ا�[�_  K=
�
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 �ا����ات ا�+*��� •

� ا��#ر ا���!  ��

م  -١�K ول#
 .)٢(و�
� ا��.���E o ا�
#ول ) ١(��n.�#ام ا����د�� ) ١(ا�
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��&@��ف ا����ر-� �E ا�[�4 ) ١(�7رن أ@��ف ا��

م �E ا�[�4  -٢)٢ ( F�و��+ف R!K ا���8 ا���/� ��4 9
	 وG+ار


�C9 ا���8 ا����ري، و� ��q
��+ف ا�����5 ا�� T�QآK ��/ط ا���

� ا��.��R! �E o أه	 ا���� 	s 8�@ آ� �E

 ). ٢(ا�
#ول 

٣- C5Gا����د�� أ �� 	

G#ات ا�[�9 �4� ��5��� ).٢(و�
� ا��.���E o ا�
#ول ) ٢( ا��5
ع ا������ 


G#ات ا�[���5 �� ا����د�� أC5G أ��9ف أ��7ر ا��

م  -٤��� ).٢(و�
� ا��.���E o ا�
#ول ) ٣(

� أ7 -٥��   . ��ر ا��

م و��
�AK ا������ R!K ور�7 ر�	 ����9 وو�4v wq و9
ع ا��)�7 ا���9��Jأر�	 ا��)�7 

• ,+-$ 

  )٢(ا�[�4 ، )١(ا�[�4 ، )2(، ا�
#ول )1(ا�
#ول  -

 	�0ر�/  •

-  �4]���
دة ,
� أ@��ف ا��

م ا���� wqك أ(.)ف وا��١(���ذا ه ( C9/_ ا�.+آ� �A� م

رy	 أن آ� هQ^ ا��

�ًJ-+�� .؟ا�������4 

 

  )١(�3ول ا�

  زاو�� أ789ف ا��5�0  ا����

  ���=�>�� ا�;� ��

 ا�;3ر ا��5ه�ي

١ 0.145 +4.5  

٢ 0.030 +2.5 

٣ 0.125 +3.2 

٤ 0.292 +5.2 

٥ 0.101 +3.7 

٦ 0.043 +2.0 

٧ 0.014 +2.8 

٨ 0.080 +4.8 

٩ 0.179 +4.7 

١٠ 0.375 -1.5 

١١ 0.136 +5.1 

١٢ 0.031 +2.2 
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  )٢(ا��3ول 

زاو�� أ789ف   ا����
  ا��5�0

ا�;3ر 
  ا��5ه�ي

ا�;3ر 
  ا�0�-,

ا�*��ع ����3Aات 
  ا�0%*��

ا�;�� ����3Aات 
  ا�0%*��

 C��ا�
  ا����#

  أه� ا����ط ا������

١ 0.145" +4.5      

٢ 0.030" +2.5      

٣ 0.125" +3.2      

٤ 0.292" +5.2      

٥ 0.101" +3.7      

٦ 0.043" +2.0      

٧ 0.014" +2.8      

٨ 0.080" +4.8      

٩ 0.179" +4.7      

١٠ 0.375" -1.5      

١١ 0.136" +5.1      

١٢ 0.031" +2.2      

 �4v)١( 
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