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  ) ١٢(	���� ر�� 
  ا���ض ●

����� ����� ا����� وذ�� �����ام  ����yفيزيائية قيمة كمية  حساب��� لا���� %$#ا"! � �&#'  

  3 ا����� ا��2&���1 +0 ا/"�اع ا������ �����م+* ا��ا-, +* ��* (�� $�و��� )#�

   أ�����ت●

�? &           ) 1727-1642( أ�45 "��)*   @Aء ا��AC ان �Aر ا��AFا *A+ اول       *A+  ًءا�A� �A����Aن +A* ا��Aان +�

�? A�+ �AL@�ر، و+A@�ه�ة ا��HAء              @Aء ا��C وذ�� ��+#ارة ، ��M��Nءاً ا�� ا���ن ا��O�# وا"P/ا���ن ا

  ا���رج +* ا���@�ر

اول +* (�م ���Nء $�Oز ا���S ،و)��* +* +@�ه�ة ار�0 -��ط '�S ) 1822-1766(و&���م وو%��ن 

?���, '�S ا�@( �V�+  

W#L S&وز #L�O") 1826-1787(و �&�5( *+ *��-�Aً� ا��Aداً &��A,     574 (�م �#V� S�' ا�@�? و)

�# ا%+0  و(� ا�]N� L#و"L #L�O�#ة ان ه\ة ا����ط ا������ )�! �* $� ا/رض Z�P ان    M�'���O ا�

   ?��? و-��Aط           '�S ا����م &��S�' *� S ا�@@Aا� SA�' ط�A�- *�A� �ًA�Lا�( #L�AO"و#L ^AP% �A)و

�3N اى bF +* )�� ا��Pa`�ا/ر�L #V�� ��C ا��[�+, �[_ ا�[M& �� �"ا #�d،  

ا$#&�AA ا�[�&AA� AA+* ا���AAرب  �SAA�' *AA ا���AAاد �AAL  ) 1899-1811( و��2AAن) 1887-1824(آ�#�AAFف 

              �AAiajا� �AA��"ا�) �AAف ا��AAF#آ� ,AAV�( �AAO�a- *AA+و �AAL�j�ارة وا�#AA5ت ا��AA$در *AA+ �AA�����AAO(%�P ا�

  :ا��@�Oرة

��ن '�S ا/$�Mم ا -١& ، �O(ار#P �$0 درL#" ����P  ����]ا� �L�j�زات ذات ا��mا1, او ا��Mاو ا� �N�n�

0+% #�M+ S�' *+  

��ن +* -��ط '���� %+[� -٢& ، �O(ار#P �$0 درL#" ����P  ������   '�S ا��mزات ا�



 ٢

��A وآ�"sA در$�A    ذا $�m� ��rز  +���, ووC[��ة ا+�م +�دة �N�AV او ���1�A او �dز&�A ذات آ�AL�j ���            إ  -٣

P#ارة ا��mز ا(,  +* درا$� P#ارة )��  ا���دة ،�Lن ا���S ا���)! &��ن +* ا���S ا�a+0 ا���)! +* )�� 

               �A��+�A�- �ًAط '�SA ا��Amز ا�����A, ا��A]+a ا�( #t�A�( �ا���دة ��%�L�C ا�� -��ط '���� +��V وا�

Sز ا����O$ 3 ا+�م�L ز�mا� ��]Cو �� #O`(  

#�AAFف ا+��AAOt #�MAA�( *AAر ا����AAط ا������AA ا��MAAداء ا��AA�� #AAO`( �AA ا���SAA ا��AA) *AA+    0AA+aا"�*  آ�

  ?�@A�� #�M�! +A*                    . ا�A�(  �AO"اى ا ZA��jف  ا��AF#ن آ��"�A�� �A��" �AO"ا �Aط ا��A��ة ا�\Aت ه#MAL �A�L

�O ودر$� P#ار)�O ا(,L�jزات آ�mت  +* ا���N' �L و+#ورة ، ?�  -#وج �Cء +* دا-, ��v ا�@

 2AA1864(ه��� ( #آ��AAو�،)م   )1868�AAوا��� ?�@AAا� SAA�' �AAL �AAط ا������AA��ا� ���@AA( ه#ة�AA`� �AA�، اه

�?    ������ط ا�� )@�ه� �L ا��[�+, ا/ر��C و(� )�aV ا�� ا����� ا��[#و�L ، ان -��Aط   @Aا� SA�'

��0 ا"�5ء ا���ن )��ن +* $ �L دة��! +* "�? ا�[��V# ا���$�دة  �L ا/رض ، اى ان ا�وا����م   )�

"#V��]ا� ?�  

 ����ن +*        ه\ا و�( �O"ر ،ا�Nا�� �&�� �L �V�-، �]@��� ، �L اوا-# ا��#ن ا����C ان ا�M�م ا�آ�ن &[

 _]Nا� �OH]� *+ ًا�$ �N&#) م��" .         �AO"ا *�AN(م و�MAا� �A�( SA�' \A-ا *�AP ، د�A�و(� w�- s�i ه\ا ا%�

            % �A���' ط�A�- *A+ ن�A�( �AO"م ، وا�Aا��� S�'  *�  �+��( S��(      �"�Ajف ا��AF#ن آ��"�A) *A+و ،�A]+

��* ا������Aن ان &[#�AL آ��A      . ا��3N ان ��&� ا���Nر %�� وان &��ن +* �dزات +����� +�ه��       A& �Aو�

�� )�O� *�N ان ه\ة ا��mزات ��P ، ن#���ن +��O ا��mزات ا% �[� +S��& �+ �H �* ا�#�0 ا�( �ا���اد ا�

W   *&w+�ه� ا/ �dز ا/آM ـ  �، وآ�Aن ا������Aن ، (AN, هA\ا ا/آA@�ف ، &����Aن ����AO ا��A+ �Aدة                  O++&* ا�

 �&�Mا� #n�� 

���M ا'��ف ا����م ، و(� آ�ن ا�[��� ا�� اُ-\تو�[� و$�د ا�[�&� +* ا����م   ��م � ا'���OL ، ا��ء ا%ه

              Aا��� �MA) ZA�P د�nه\ا ا� �L �&�$ �5و����م +AF ZA�P *A��AO��' , ا�z��      �A ا%&���� ، اول +* (�م �



 ٣

�A�&% ��MA#ج �A* آ�"VI, III , II  ,I        �Aار�0 ا"�اع +���� ، ا'��O��� 4 ا%"�اع  و��� و$A� ان هA\ا ا�

��2 ���ن +[�*( �����ً� ���ن ا����، Z�P ان آ, +�N' �ً��M�(  

��م ا�[��� ا����� ، ا�\ى اH& ?P#ورة ا��n5ل ��� ا'��ف "��م   اآA� #j�داً +A*   وا�iر )�z�� ��M اه

    sA)ا�� �Aذ� �L �P�+ s"آ� ��A5 ا���`�Aر ، و�A\��           ٠ا�L م�A+ر ا�@A�� و��A� ا(#�APا ان &�AO$ �]HAز ا�

         ، �A�Lا#d�(ا�� �APا��� �A�� رة�nA+ ن�A�( ف�A�'%ة ، وه\ة ا�Pت ا����م +#ة وا�r+ S�' ��� ��n5&

             �N���+ او(�ت �Lة و�Pدرا�� ا'��ف ه\ة ا����م +#ة وا *+ �O���& ��+      �"�Aآ �A�� �O�A+ %* ا��#&��A ا�

                     SAون ا����ه�@A&ر و�A`����+�"AN) �O, ذ��A وا��A آHA& �"�A[�ن �AO$ �AO�Lز ا�����Aف ا+�Aم �����A ا�M&

  ���[�* ا���#دة

                  �AV#+ �AL !+�"#Nأ ه\ا ا����� ،ا���وا��أ �#"�+! (��س '�S ا����م ، �m#ض درا�� ا"�اع ا'���OL ا�

[��� ا����� ���#"! ،�L ه\ا ا�N#"�+! ا�H�� وا�\ى &��4 ���� �#"�+! $�+[� ه�ر�Lرد ، )s5 اF#اف  ا�

�s ا�� ا/"�اع M) �O���M ه�ر�Lرد /'��ف ا����م ، ا-\ت أ'��ف +�rت ا/%ف +* ا����م و�[� درا�(

����  O,B,A,F,G,K,M,R,N,S :ا������  ا�

        *&�N��[� "`#اً ����� �O\ة ا��(% ��L�Cا"�اع '���� ا �$�& N�اع        � ا��A"/ة ا\A�1 وه�A�# �AL )#آ��AON ا���

 R,N,S:ه�

            �N��MAا� ��A�A+ #A�m* ا�& �"�Aا�� ,���Aان ا� ��MA����MA  (و��� )aA- *+ *�Nل هA\ا ا�(O (    �AN$��ا��A ا����A ا�

) �NMAA�(M(  #AA�P/ن ا�AAا�� �AAا� ��MAA��Nن ا��AAا�� *AA+ ٠،او   �AA$در �AAL #AA�m( #t�AA�& SAAان  ا��� �AA$و �AA� آ

�, در$( Z�5� ، ا���ع ا����� ا�5#ارة *+ ��O�(ا ��  M ا�� ا���ع ا����� �O ا�5#ارة آ�

  ��M���+�* ا�M+ ، #mVم ا�M)ا�� ا، *���+ *���M��0 ��* آ, )( ��s  ا'��ف ا����م ،ا�M) ��و�

�0 ��* ا/"�اع ا������( ��aًj ،،ا�[@#ى �L ا��5%ت ا�L �+���  #t��& ا����� ���" ��" *� ���" A5 ،

�� ا����� و��ً� ��* اى ا���M�، '��� ا)#ب ا�� ا���ع F2ا���� ا�\ى ����n(  ا����� وB,A �� ا�\ى )



 ٤

F ا�� ا���ع ��+ ،G*� ���   وه�\ا,����n(M0G5,A9,K0  ا����� ا����م ا��، وه�\ا &���� ان "

o : *&wا�S��n ا����� ���2 '��� و$�د -��ط ا����Oم ا�&  

[�دل: Bا�S��n ا����� ���2 '��� أ���� و$�د -��ط ا����Oم ا�&  

��2 '��� أ���� و$�د -��ط ا��O�رو: Aا�S��n ا����� &W�&��  &* ا�

ا�S��n ا�����




G
F

��2ه�� و$�د  -��ط ا��O�رو: &W دن�]�&* ا�H[��� و-��ط ا�

*&w�  و-��ط (�&� ������Mم ا�

��أ(�ىWو-��ط ا��O�ر: Kا�S��n ا����� �  &* ���m]C ��L $�ا و-��ط ا��[�د"

�"��م ��W? ��  -��ط ه��رو:Mا�S��n ا����� � و(Tio)&*  و�� -��ط أآ�M� ا�

  -��ط ا/آ��M* اآj# +* -��ط ا��#��ن

��L #L "��+� ا��#��ن ��nرة ا(�ى : Rا�S��n ا����� &  

  آ��M*+* -��ط ا��#��ن �� أ(�ى +* -��ط ا/ :Nا�S��n ا����� 

  (Zro)&�$� �� -��ط أآ�M� ا�2رآ�"��م: Sا�S��n ا����� 

 و)��ن ا���2&���1  -�ا�OV&�$� ا�[�&�+* ا�[a(�ت ا�� )#�3 ا/"�اع ا������ �����م +0

�a(� ا���ن ودر$�   �N� ���S6.1, ا���jل &�N* $�ول . $�و���  ��دة ه\ة ا�[a(�ت

  ا�5#ارة �����ع ا�����

 x+[��م  "��� ا����� ����) +aًj( y  معينةحساب قيمة كمية فيزيائية +1�M, ا���� )��� آ�j#اً +*

)aًj+(L  ذا آ�ن ا���ع ا������xا� *�C ا ا����\O� اول�ا���2&���1 � ��� ا�� )#�3 ا��



 ٥

����� ����ع  (��� ا����� ا���ءاة ا/"�اع ا������ ،��L ه\ة ا����5 &���� ����OM (#وا�2&���1 ا�

�* ه\ة ا�.#ا��N+ Fً�اول��� +* ه\ة ا�ا��C ?�� ����� اولا+� إذا آ�ن ا���ع ا������� 

��� ا/+# �L ه\ة ا����5 �L ب�M5� و����ت ا���"��Nل ��* ا������ yا���ام ا/��) ��� x 

  �a(� ا���ن وا����, ا���"� ودر$�ت ا�5#ارة +0 ا�S��n ا����� �����م: S6.1$�ول 
  

�S ا����n  در$� ا�5#ارة  ا���ن  �ا�

O ���M���  *+ #N25000أآo 

B 25000-11000  أزرقo 

A _�N+ 11000-7500 أزرق 

F _�N+ #�V7500-6000  أ 

G #�V6000-5000  أ 

K  ����(#�  3500-6000 

M #�P3500أ(, +*   أ 

  

��ام ���N )aًj+ (  *+ �P������� � "�اع ا������  ������ ا���iy��1�&2ا���� ا�� ix Z�P ا�

N,1,2,i L= . و����ل ��* ���"�ت $���y,(x(و��* ��� ا���ام '#&�� +* '#ق ا/� ii   

�2م أن )��ن M&ix �H&وا x,+�]��� و��sM ر+�زاً آ�� ���P �L ا���P ًادا�0 ا/"�اع   ا�+

�,) وه�\ا,�N� ���G2B0,O5, ا���jل (ا������ M+ #�m�و����m ��� ه\ة ا�n[��� .آ

�ً�(&�� اوً% أن "2آ# أن ا/"�اع ا������ ��� �"#Fا ����j, ) آ( �����L و���� ��n+ �]��+



 ٦

N( ��n�أ ه\ة ا/"�اع+ ����M�M ر(�� 65.5 و)�O5 �)#��� �O ����ع ا����� ١ ���#(� �

  S6.2 آ�� �L $�ول ����M9.5ع 

  ا/ر(�م ا���د&� � "�اع ا������ �����م: S6.2 $�ول

  ا���ع         ا���ع         ا���د  ا���ع         ا���د    ا���د        ا���ع 

    ا���د

O5               1 B6              12 A8               24 G1            

   37 

O6               2 B7              13 A9                

25 

G2)ا����(    

      38 

O7               3  B8              14 F0                26 G3   

               39    

O8               4 B9             15  F1               27     G4    

40 

O9                5 B9.5      15.5      F2                28  G5    

41 

O9.5           5 5. A0               16 F3                29 G6   

42  



 ٧

B0               6 A1               17 F4              30   G7    

٤٣                             

   

B0.5           6.5 A2               18 F5                31 G7.5    

43.5 

B1               7 A3               19 F6                32  G8   

44 

B2                8 A4                

20 

F7                33 G9     

45 

B3               9 A5               21    F8                34 K0   

46 

B4               10 A6               22 F9                35 K1   

47 

  

  ))��S7.20  ($�ول

K2          

48 

K6         

52 

M0         

  56 

M4    

60 



 ٨

K3          

49 

K7     

53 

M1              57 M5    

 61  

K4         

50 

K8        

54 

M2              58    M6              62 

K5            

51 

K9               55 M3               59 M7              63 

      M8  

64 

      M9  

65     

      M9.5   

65.5   

  

�� O9.5 ����ع ا����� �N�y, ا/+��j ��� إ&��د � و���) #N]" 5.5x  G5 و����ع =

#N]"14x �� K0.5و����ع   =�) #N]".554x   . وه�\ا=

��ام '#&��  x "��� ا����� ����  y قيمة كمية فيزيائية ��M5ب&�� ا��`�م ا����5 ���

��ل +* ا��ا-, +* ��* �y,(x( +* ا���� ا���و��� N%$#ا"! � � ii ��� ا�� )#�3 (�� ا��



 ٩

�ً� ���(� . ا���2&���1 +0 ا/"�اع ا������Lد و�5( �+��M�و&�� أن &�5^ أن ��د ا���N"�ت ا�

�Lو ������ود ��#ا"! +* ا�#)�N ا�#ا�[� او ا���+�M ه\ا ا�n�د �Lن آ�j#ة P� ا�

5)N6,(N == �#��[`� ا��5%ت y  آ���L %&��د ��  ه� )�.  

  المدخلات●

١- Mمن الأنواع الطيفية   

٢- M قيم الكمية الفيزيائية  منM,1,2,j;y j L=المقابلة للأنواع الطيفية   

 y التى عندها المطلوب حساب قيمة الكمية الفيزيائية x النوع الطيفى-٣

  المخرجات ●

y 

  بيانية) أو(مصادر حسابية و ●

  A7ابى المساعد حس النظام ال-١

   المختلفة  المقابلة للأنواع الطيفيةجدول للقيم الفيزيائية -٢

 الخطوات الحسابية ●  

 للحصول S6.2اً لجدول ى المناسب وفق خصص لكل نوع من الأنواع الطيفية المعطاة الرقم الكود-١
M,1,2,j;xعلى  j L

(
=  

  



 ١٠

  S6.2 الرقم الكودى المناسب وفقاً لجدول x خصص للنوع الطيفى -٢
  
M,1,2,j;xالقيم حدى أ x إذا كانت قيمة النوع الطيفى -٣ j L

(
  ٧ اذهب للخطوة =

  
M,1,2,j;x قيم M من لـ N بين xاحصر قيمة النوع الطيفى -٤ j L

(
MN حيث = p ولتكن هذة 

  القيم 

N,1,2,i;x i L=  
  
N,1,2,i ; )y,(x,x , N باستخدام قيم A7ستدعى النظام الحسابى المساعد -٥ ii L= لحسلب قيمة 

  yالكمية الفيزيائية 
  
  ٨ اذهب للخطوة -٦
  
  من البيانات المعطاة  المقابلة للنوع الطيفى مباشراً y تأخذ قيمة -٧
  
٨ -����M5ا����ات ا� sO   ا"

  
  أمثلة●

 لبعض نجوم VM الذى يمثل العلاقة بين النوع الطيفى عم القدر المطلق المرئى S6.3 اعتبر جدول 

  :، اوجد Vالتتابع الريئسى ذات الأستضاءة من الطراز 

  A5فى  للنوع الطيVM قيمة -١

  B0 للنوع الطيفى VM قيمة -٢

  F3 للنوع الطيفى VM قيمة -٣



 ١١

  G0 للنوع الطيفى VM قيمة -٤

   الحل●
  

,M=15ثانى من الجدول العمود الS6.3 يعطى الرقم الكودى للأنواع الطيفية المعطاة وفقاً لجدول 
S6.2 

  
 لبعض نجوم التتابع الريئسى ذات VM العلاقة بين النوع الطيفى والقدر المطلق المرئى : S6.3جدول

  Vالأستضاءة من الطراز 

x  الطيف
(  VM  الطيف  x

(  VM  الطيف  x
(  VM  

O9 5 -3.6 A5 21 2.2 F7 33 4.3 

O9.5 5.5 -3.5 A7 23 2.4 F8 34 4.4 

B0.5 6.5 -2.8 F0 26 3.0 G1 37 4.9 

B1 7 -2.3 F2 28 3.3 G2 38 5.0 

B2 8 -1.9 F5 31 3.7 G5 41 5.2 

  

 

1-♦ A5 21 لها الرقم الكودى  
j;x,151,2,  احدى القيم x=21 بما أن ♦    j L

(
21x المقابلة لقيمة  VM فعلية تأ خذ قيمة = =

( 

2.2MVفنجد مباشراً  =  
  
 ٢-♦ B0 6 لها الرقم الكودى  



 ١٢

6x بما أن♦     j;x,151,2, احدى القيم  ليست احدى القيم = j L
(

  :ننفذ الأتى فعلية =

1,2,3,4,5i;xبين  x ، احصر N=5 اعتبر ♦     i    حيث=

       5x,  5.5x,  6.5  x7,  x8,x 12345 =====  
N,1,2,i ; )y,(x,x , N باستخدام قيم A7ستدعى النظام الحسابى المساعد      ♦  ii L=  فنجد أن:  

     0.022L ;  0.333L;  0.889L;  0.533L  ;  0.111L 54321 =−===−=  
)VM)y  وعلية فإن قيمة   ♦   : هى B0 المقابلة اللنوع الطيفى =

  -3.231.9)(L2.3)(L2.8)(L3.5)(L3.6)(LyM 54321V =−×+−×+−×+−×+−×==  
٣-♦ F3 29 لها الرقم الكودى  

29x بما أن♦     j;x,151,2,احدى القيم   ليست احدى القيم = j L
(

  : فعلية ننفذ الأتى=

1,2,3,4,5i;xبين  x ، احصر N=5 اعتبر ♦     i    حيث=

       12x,  32x,  62  x,82  x,13x 12345 =====  
N,1,2,i ; )y,(x,x , N باستخدام قيم A7ستدعى النظام الحسابى المساعد      ♦  ii L= فنجد أن :  

     0.12L ;  .3711L;  0.64L;  0.2L  ;  0.051L 54321 ==−==−=  
)VM)y  وعلية فإن قيمة   ♦   : هى F3 المقابلة اللنوع الطيفى =

  3.416.7)3(L.3)3(L.0)3(L.4)2(L.2)2(LyM 54321V =×+×+×+×+×==  
  
٤-♦ G0 36 لها الرقم الكودى  

63x بما أن♦     j;x,151,2,  ليست احدى القيم احدى القيم = j L
(

  : فعلية ننفذ الأتى=

1,2,3,4,5i;xبين  x ، احصر N=5 اعتبر ♦     i    حيث=

       33x,  34x,  37  x,83  x,14x 12345 =====  
N,1,2,i ; )y,(x,x , N باستخدام قيم A7ستدعى النظام الحسابى المساعد      ♦  ii L= فنجد أن :  

     018.0L ; 5.0L;  .251L;  0.357L  ;  0.125L 54321 =−===−=  
)VM)y  وعلية فإن قيمة   ♦   : هى G0 المقابلة اللنوع الطيفى =

  4.75.2)5(L.0)5(L.9)4(L.4)4(L.3)4(LyM 54321V =×+×+×+×+×==  
  
  تمارين●

  



 ١٣

 لبعض effT الذى يمثل العلاقة بين النوع الطيفى ودرجة الحرارة الفعالةS6.4اعتبر جدول -١

   M2, K5 ,K0 للأنواع الطيفية effTأوجد . IIIالنجوم العملاقة ذات الأستضاعة من الطراز 

 الى K1  أوجد كثير الحدود الأحادية من الدرجة الثالثة التى تمثل علاقة الأنواع الطيفية من -٢

K4   

   K1.5 ,K3.5 للأنواع الطيفية effT ثم استنتج قيمة effTالة عودرجة الحرارة الف

  

 

 لبعض النجوم العملاقة effT(Ko)لاقة بين النوع الطيفى ودرجة الحرارة الفعالةالع  : S6.4جدول

  IIIذات الأستضاعة من الطراز 

  effT  الطيف  effT  الطيف  effT  الطيف  effT  الطيف

G5 5010 K2 4460 M0 3660 M4 3100 

G8 4870 K3 4210 M1 3600 M5 2950 

K1 4580 K4 4010 M3 3300 M6 2800 

  

  
 


